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ESPECIFICACION DE COMPETENCIA

COMPETENCIA GENERAL

Realizar las operaciones de montaje, mantenimiento y reparaciéon de instalaciones de
frio, climatizacion, calefaccion, agua y gases combustibles en edificios, instalaciones
productivas y vehiculos, con la calidad requerida, cumpliendo las reglamentaciones y

en condiciones de seguridad.

RELACION DE UNIDADES DE COMPETENCIA

UC 1- Instalar y mantener instalaciones de refrigeracion comercial e industrial.

UC 2- Instalar y mantener instalaciones de climatizacién y ventilacion.

UC 3 - Instalar y mantener instalacion de produccion de calor.

UC 4- Instalar y mantener redes de servicios (agua, gases combustibles, etc.).
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ELEMENTOS DE COMPETENCIA

1.1

1.2

1.3.

1.4.

uc 1-
COMERCIAL E INDUSTRIAL

INSTALAR 'Y MANTENER

Realizar instalaciones de refrigeracion y/o
congelacién y poner a punto los equipos a partir
de planos, esquemas Yy especificaciones
técnicas, observando las reglamentaciones, en
condiciones de calidad y seguridad establecidas.

Realizar operaciones de mantenimiento de las
instalaciones de frio o de congelacion para el
correcto funcionamiento y 6ptimo rendimiento
energeético.

Programar los equipos de las instalaciones
frigorificas a partir de las condiciones de
funcionamiento establecidas, optimizando su
utilizacion.

Localizar y diagnosticar, a su nivel, el fallo
ylo averia de los equipos y elementos de
las instalaciones de frio o de congelacion,

1.5.

1.6.

INSTALACIONES DE REFRIGERACION

utilizando planos e informacion técnica,
aplicando procedimientos establecidos con la
seguridad requerida.

Realizar operaciones de reparaciobn por
sustitucion del equipo electromecanico y de los
elementos de las instalaciones de frio o de
congelacion, aplicando procedimientos
establecidos con la seguridad requerida y
cumpliendo en todo momento con los
requerimientos reglamentarios.

Actuar segun el plan de seguridad e higiene de la
empresa, realizando tanto labores preventivas,
como correctivas y de emergencia, aplicando las
medidas establecidas y cumpliendo las normas y
la legislacion vigentes.

UC2- INSTALAR Y MANTENER INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y VENTILACION

21

2.2

2.3.

2.4.

Instalar y poner a punto equipos de climatizacion

centralizados a partir de la documentacion
técnica del proyecto y de las
especificaciones técnicas, en las
condiciones de calidad y seguridad
requeridas.

Instalar y poner a punto equipos de climatizacion
comercial y doméstica a partir de planos,
esquemas Yy especificaciones técnicas,
observando las reglamentaciones y normas de
aplicacion.

Instalar y ensamblar equipos electromecanicos
para instalaciones de climatizacion y tratamiento
del aire a partir de planos, esquemas vy
especificaciones técnicas, cumpliendo con los
requisitos reglamentarios, en condiciones de
seguridad.

Instalar redes de conductos para aspiracion y
distribucién del aire, regulando presiones y
caudales en las distintas ramas y en rejillas
y difusores, a partir de planos, normas y
especificaciones técnicas, cumpliendo con los
requisitos de los reglamentos de aplicacion, en
condiciones de seguridad.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

Realizar las operaciones de mantenimiento
requeridas para el funcionamiento y Optimo
rendimiento  energético del equipo de

climatizacién y ventilacion.

Realizar operaciones de reparacion por remplazo
del equipo electromecénico y de los elementos
de las instalaciones de climatizacion vy
ventilacion, aplicando procedimientos
establecidos con la seguridad requerida y
cumpliendo en todo momento con los
requerimientos reglamentarios.

Programar los equipos de las instalaciones de
climatizacion, sobre los mismos, a partir de las
condiciones de funcionamiento establecidas,
optimizando su utilizacion.

Localizar y diagnosticar el fallo y/o la averia de los
equipos y sistemas de las instalaciones de
climatizacién y ventilacion, utilizando planos e
informacion técnica y aplicando procedimientos
establecidos.

Actuar segun el plan de seguridad e higiene de la
empresa, realizando acciones preventivas,
correctoras y de emergencia, aplicando las
medidas establecidas y cumpliendo las normas y
la legislacion vigentes.
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UC 3- INSTALAR Y MANTENER INSTALACIONES DE PRODUCCION DE CALOR

3.1 Instalar y ensamblar equipos de producciéon, 3.6 Realizar operaciones de reparacion de tuberias y
intercambio de calor y electromecanicos a partir elementos de caldereria de instalaciones de
de planos, esquemas y especificaciones calor, estableciendo el proceso, restableciendo
técnicas, observando la reglamentacion. las condiciones de la red, con la calidad vy

3.2. Construir y montar redes de tuberias para seguridad requeridas.
circuitos de instalaciones de calor y de 3.7. Realizar operaciones de reparacion del equipo
combustibles liquidos, a partir de planos, normas electromecénico de las instalaciones de calor,
y especificaciones técnicas necesarias, en estableciendo el proceso de desmontaje y
condiciones de calidad y de seguridad montaje, utilizando manuales de instrucciones y
adecuada. planos y restableciendo las condiciones

3.3. Localizar y diagnosticar el fallo y/o averia de los funcionales, con la calidad y seguridad requeridas.
equipos electromecanicos y de generacion e 3g Construir soportes para maquinas, equipos y
intercambio de calor, y de los sistemas redes, con perfiles y piezas metélicas, y realizar su
automaticos de regulacion y control y de montaje sobre elementos estructurales del
comunicacion, usando planos e informacion edificio, a partir de planos y/o condiciones de la
técnica y aplicando procedimientos instalacion.
establecidos.

3.4. Programar los equipos de las instalaciones de 3.9. Actuar segln el plan de seguridad e higiene de la
calor, a partr de las condiciones de empresa, realizando acciones preventivas,
funcionamiento establecidas, optimizando su correctivas 'y de emergencia, aplicando las
utilizacion. medidas establecidas y cumpliendo con normas y

3.5. Realizar operaciones de mantenimiento de los legislacion vigentes.
equipos de las instalaciones de calor para el
correcto funcionamiento y 6éptimo rendimiento
energeético

UC 4- INSTALAR Y MANTENER REDES DE SERVICIOS (AGUA, GASES

COMBUSTIBLES, ETC.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Construir y montar redes de tuberias, accesorios
y elementos de control y regulacion de
los circuitos  a partirde planos,
normas y especificaciones técnicas,
cumpliendo con los requisitos reglamentarios,
en las condiciones de calidad y de seguridad
establecidas.

Instalar equipos electromecéanicos para bombeo
y presurizaciéon de redes de fluidos, a partir de
planos, esquemas y especificaciones técnicas
en condiciones de seguridad.

Instalar equipos terminales de la instalacion de
fluidos (calefaccion, agua caliente sanitaria,
redes contra incendio, gas, etc.) a partir de los
planos y especificaciones técnicas, en
condiciones de seguridad.

Construir soportes para equipos y redes con
perfiles y piezas metélicas y realizar su montaje
sobre elementos estructurales del edificio, a
partir de planos y/o especificaciones de
la instalacion.

4.5.

4.6.

4.7.

Realizar operaciones de mantenimiento de los
equipos de las instalaciones de agua y gases
combustibles para el correcto funcionamiento y

optimo rendimiento, en condiciones de
seguridad.

Realizar operaciones de reparacion del
equipamiento electromecanico de las

instalaciones de agua y gases combustibles,
estableciendo el proceso de desmontaje y
montaje, utilizando manuales de instrucciones y

planos, y restableciendo las condiciones
funcionales, con la calidad y seguridad
requeridas.

Actuar segun el plan de seguridad e higiene de
la empresa, realizando acciones preventivas,
correctivas y de emergencia, aplicando las
medidas establecidas y cumpliendo las normas
y la legislacién vigentes.
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DESARROLLO DE UNIDADES DE COMPETENCIA

uc 1-

INSTALAR 'Y MANTENER

E INDUSTRIAL

INSTALACIONES DEREFRIGERACION COMERCIAL

1.1

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Realizar instalaciones de refrigeracion y/o
congelacion y poner a punto los equipos
a partir de planos, esquemas y
especificaciones técnicas, observando las
reglamentaciones, en condiciones de
calidad y seguridad establecidas.

CRITERIO DE REALIZACION

La interpretacion de los planos y especificaciones
técnicas de la instalacion permiten conocer con claridad y
precision el montaje que se debe realizar.

La recepcion de las maquinas, equipos, componentes,
materiales refrigerantes y aceites lubricantes, se
realiza identificando las caracteristicas y

homologaciones  prescriptas, inspeccionando vy

evaluando el estado de los mismos.

La manipulaciéon para ubicar los equipos se realiza sin
deterioro de los mismos, con los medios de transporte
y elevacién requeridos y en las condiciones de seguridad
establecidas.

La secuencia de montaje se establece a partir de los
planos y documentacién técnica, optimizando el
proceso en cuanto a métodos y tiempo.

Las maquinas, equipos y componentes se sitian dentro
de la distancia maxima de separacion admisible
para el correcto funcionamiento, en posicion relativa
adecuada, posicionamiento correcto para facilitar la
manipulacién, mantenimiento y reparacion, interpretando
especificaciones técnicas y esquemas.

Los materiales, valvulas, elementos de regulacion,
elementos de seguridad y accesorios empleados son
los adecuados a la presion y temperaturas de trabajo, y
los tipos empleados responden a la funcién que tienen
que desempefiar y cumplen con los requisitos de
compatibilidad con el fluido frigorifico reglamentado.

Los elementos sensores de control de las variables del
sistema se sitlan en los locales y/o puntos de la
instalacion de manera que den indicacién correcta de la
magnitud que hay que medir.

El circuito de frio se realiza con:

1. Tuberia de cobre o acero, sin soldadura para la
presion  nominal adecuada al refrigerante,
desoxidados 'y deshidratados y no presentan
deformaciones en su seccidn transversal.

2. Las uniones de tubo y conexiones situadas en
lugares accesibles de la instalacion.

3. Los extremos del tubo mecanizados y conformados
para garantizar la estanqueidad de las uniones y se
suelden con el procedimiento adecuado para el rango
de presiones de trabajo, tipo de material empleado y gas
frigorifico utilizado.

4. Las grapas de sujecion adecuadas para evitar
puentes térmicos y las acciones electroliticas.

5. El tubo protegido mecéanicamente en todo su recorrido
en aquellos casos que contemple los requisitos
reglamentarios.

6. Las pendientes y formas en el trazado del tubo que
garantizan la recuperacion del aceite en el compresor y la
purga de incondensables.

7. El sistema antivibratorio adecuado para evitar la
transmision de vibraciones por los tubos o de pulsacion
excesiva en descarga de compresores.

Se realiza la prueba de estanqueidad del circuito
frigorifico con gas inerte seco, sin mezclas de aceite
agua, con los valores de presion y condiciones
indicados en los reglamentos para cada sector y tipo
de refrigerante, con las condiciones de seguridad

Bachillerato Técnico
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1.2. Realizar operaciones de mantenimiento de
las instalaciones de frio o de congelacion
para el correcto funcionamiento y Optimo
rendimiento energético.

adecuadas.

Se evacla completamente el circuito frigorifico
empelando la técnica adecuada.

La carga del refrigerante se realiza utilizando el
procedimiento establecido y el fluido autorizado, en las
condiciones de seguridad adecuadas.

La carga de aceite de lubricacion se realiza con la
cantidad adecuada a las dimensiones del circuito,
comprobando la estabilidad del nivel en el compresor
durante el funcionamiento y si el aceite utilizado es
compatible con el fluido refrigerante y con las
temperaturas de vaporizacion y descarga del sistema.

La instalacion eléctrica de alimentacion y de
interconexion entre elementos se realiza:

1. Utilizando la canalizacién eléctrica segun las
caracteristicas del lugar, determinando el nimero de
ellas en funcién de las agrupaciones por tipos de redes
ylo tensiones, estableciendo las dimensiones en
funcién de la secciéon y nimero de conductores, con el
trazado, sujecién, conformado y nimero de registros y
atendiendo a las acciones mecanicas y a la operatividad
del montaje y mantenimiento

2. Con los conductores de seccion adecuada y sin sufrir
dafos en su aislamiento y caracteristicas mecanicas,
utilizando los terminales y conectores apropiados,
conexionados a la presion necesaria, identificando
los conductores mediante colores y/o numeracion y
comprobando su correcta instalacion con los
instrumentos de medida adecuados.

3. Con las protecciones precisas contra corrientes de
cortocircuito y defectos de aislamiento adecuado.

4. Cumpliendo en todo momento con las instrucciones
técnicas aplicables de las reglamentaciones de sector
e interpretando esquemas y especificaciones técnicas
de los equipos.

Se realiza la puesta en marcha de la instalacion,
comprobando el correcto funcionamiento de las
magquinas, automatismos y elementos de seguridad,
regulando elementos de control y difusores de aire,
seleccionando los valores de consigna de las variables
que hay que controlar en los distintos elementos y
autOmatas y ajustando el sistema para obtener los

valores de funcionamiento. . ]
El aislamiento térmico de la instalacion se realiza con

materiales y dimensiones adecuadas, sin puentes
térmico, con la barrera anticondensacion intersticial del
vapor de agua continua, cumpliendo las

especificaciones técnicas de montaje..
Se comprueban las condiciones técnicas

constructivas de la camara frigorifica en lo referente al
aislamiento, barreras anti-vapor, estanqueidad de los
cierres de los accesos y protecciones contra la
congelacién del entorno, aplicando la reglamentacion
y normativa.

Se informa debidamente de las modificaciones de
mejora de proyecto y procedimientos realizados en el
montaje.

Se verifica el estado de los soportes, anclajes y
elementos anti-vibratorios de sustentacion de
motores y compresores.

Se verifican las alineaciones de los elementos
mecanicos de transmisién (poleas, correas, etc.).

Se comprueba el estado y el funcionamiento de los
elementos de control y regulacion, y se reajustan
para corregir las disfunciones observadas siguiendo
procedimientos establecidos.

Bachillerato Técnico 6
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1.3. Programar los equipos de las instalaciones

1.4.

frigorificas a partir de las condiciones de
funcionamiento establecidas, optimizando su
utilizacion.

Localizar y diagnosticar el fallo y/o averia de
los equipos y elementos de las instalaciones
de frio o de congelacion, utilizando planos e
informacién técnica, aplicando
procedimientos  establecidos con la
seguridad requerida.

La limpieza fisica y quimica de los circuitos de los
evaporadores, condensadores, drenajes,
desagues, torres recuperadores, circuitos de agua
recuperada y elementos regenerables de la instalacion
se realiza con los procedimientos establecidos, en
condiciones de seguridad y con la frecuencia requerida.

Se controlan los niveles y fugas del refrigerante y el
aceite refrigerante, analizdndolos periédicamente.

La medicion de parametros para determinar el estado
y la eficiencia energética de los equipos se realiza
segun procedimientos establecidos y en condiciones
de seguridad.

Los reglajes, ajustes, engrases e inspecciones de los
equipos electromecanicos se realizan segin el
programa de mantenimiento preventivo, aplicando
procedimientos establecidos y en condiciones de
seguridad.

Se revisan las valvulas de seguridad, comprobando
su estado y estanqueidad, ajustandose a los
requerimientos reglamentarios.

Se recogen en el informe correspondiente y con la
precision requerida, los resultados de las inspecciones
y operaciones realizadas.

Las especificaciones técnicas del programa se
obtienen de la interpretacion de la documentacion
técnica de la instalacion: planos, procesos, manuales
de uso, etc.).

El programa se realiza segin las especificaciones
técnicas y tiene la sintaxis adecuada al equipo que
debe programar.

Se comprueba que el programa ejecuta el proceso
segun las especificaciones técnicas establecidas.

Se verifican los sintomas especificados en el parte

de averias realizando las pruebas funcionales
necesarias.

El diagnostico de la averia en los equipos se realiza

utilizando la documentacion técnica y los equipos de
medida adecuados e identificando la averia y la causa
que lo provoca, con la seguridad adecuada de los
equipos, medios y personas.

El alcance de las disfunciones observadas en las
diferentes partes del sistema son comprobadas y
valoradas y se determina, siguiendo un proceso
razonado de causa efecto, el origen de las mismas y
sus relaciones.

El «chequeo» de los distintos controles,
parametros eléctricos, automatismo y comunicacién
industrial se efectta en la zona o elemento
diagnosticado como averiado con el equipo Yy
procedimiento adecuados, permitiendo determinar
los elementos que hay que sustituir o reparar.

Se determina el estado de los elementos

comprobando cada uno de sus partes funcionales,
utilizando procedimientos y medios adecuados para
realizar su valoracion y recogiéndose los resultados
en el informe correspondiente con la precision
requerida.

Se realizan y tramitan los partes de diagnosis o
inspeccion, especificando el trabajo que se debe
realizar, tiempo estimado, la posible causa de averia,
y el o los profesionales que deben realizar la
reparacion, para mantener actualizado el historial.

Bachillerato Técnico 7
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1.5. Realizar operaciones de reparacién del
equipo electromecéanico y de los elementos
de las instalaciones de frio o de congelacion,
aplicando procedimientos establecidos con
la seguridad requerida y cumpliendo en todo
momento con las reglamentaciones
vigentes.

1.6. Actuar segun el plan de seguridad e higiene
de la empresa, realizando acciones
preventivas, correctivas y de emergencia,
aplicando las medidas establecidas vy
cumpliendo con las normas vy la legislacion
vigente.

Las operaciones de diagnosis no provocan otras
averias o dafios y se realizan en el tiempo previsto.

La sustitucion del elemento dafiado se efectla
siguiendo el proceso de desmontaje y montaje
establecido por el fabricante, empleando las
herramientas adecuadas, cumpliendo las normas de
calidad establecidas y responsabilizdndose de que
la zona de la instalacion que hay que reparar cumple
con la seguridad adecuada de los equipos, medios y
personas.

Se comprueban los requerimientos

dimensionales, de forma y posicion de las
superficies de acoplamiento y funcionales, y las
especificaciones técnicas necesarias de la pieza de
sustitucion para conseguir las condiciones prescritas

de ajuste en el montalie. . ;
La sustitucion del elemento deteriorado se efectla

siguiendo la secuencia del proceso de desmontaje y
montaje establecido, garantizando que no se produce
deterioro ni merma de las cualidades de los mismos
durante la manipulacion para colocarlos en su
posicion definitiva.

Se realizan las pruebas de seguridad y funcionales, y
se reajustan los sistemas para corregir las
disfunciones observadas, siguiendo
procedimientos establecidos, verificandose que se
restituye la funcionalidad del conjunto y se recogen
los resultados en el informe correspondiente con

la precision requerida. y
Las operaciones de reparacion no provocan otras

averias o dafios y se realizan en el tiempo y con
la calidad previstos.

Se cumplimentan y tramitan los partes de trabajo,
especificando el trabajo realizado, tiempo
empleado, pieza o piezas sustituidas, la posible causa
de la averia, y el o los profesionales que
han efectuado la reparaciébn, para mantener
actualizado el historial.

Se adoptan las medidas necesarias para garantizar
la seguridad de las personas y de los equipos
durante las intervenciones.

Se identifican los derechos y deberes del empleado y
de la empresa en materia de seguridad e higiene.

Se identifican los equipos y medios de seguridad
mas adecuados para cada actuacién, siendo su uso y
cuidado el correcto.

Se identifican los riesgos primarios para la salud y
la seguridad en el entorno de trabajo y se toman
las medidas preventivas adecuadas para evitar
accidentes.

Las zonas de trabajo de su responsabilidad
permanecen en condiciones de limpieza, orden
y seguridad.

Se informa con prontitud a la persona adecuada
de las disfunciones y de los
casos peligrosos observados.

En caso de emergencia:

1. Se realiza el paro de las instalaciones en
forma adecuada y se producen la evacuacion del
edificio con arreglo a los procedimientos
establecidos.

2. Se identifica a las personas encargadas de tareas
especificas en estos casos.

3. Se aplican las medidas sanitarias basicas y
las técnicas de primeros auxilios.

Bachillerato Técnico 8
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Especificacién de campo ocupacional

Medios de
informacion:
a) Medios de producciéon: Cinta métrica, calibre
pie de rey, herramientas de mano. Maquinas
portéatiles (taladrar, serrar, tronzar, pulir, roscar y
curvar). Equipos de soldadura eléctrica. Equipo
de de soldadura autégena.

Bomba de vacio. Equipo de prueba hidraulica. Puente
de manometros frigorificos. Cilindros de servicios
frigorificos. Detectores de fugas. Termémetros.
Higrometro y psicrometro. Anemoémetro. Equipo de
medidas eléctricas. Tacometros. Unidades de trasiego
y recuperacion de gas frigorifico. Equipos de seguridad
personal.

b) Materiales y  productos intermedios:
compresores abiertos/motocompresores herméticos/
semi-herméticos. Condensadores agua /agua
aire/aire. Evaporadores estaticos/con ventilacion
forzada. Torres de recuperacion de agua.
Intercambiadores. Grupos motobomba. Grupos
moto-ventiladores. Separadores. Recipientes.
Valvulas de regulacion. Valvulas de seguridad.
Tuberias de cobre, acero y aleadas. Tuberia de PVC.
Reguladores. Presos-tatos. Higrémetros. Variadores
de velocidad. Controladores de nivel vy flujo.
Detectores de gases. Cuadros eléctricos. Sistemas de
control y telemando. Canalizaciones eléctricas y
conductores. Fluidos frigoriferos. Aceites.

trabajo y/o tratamiento de la

Aislantes en plancha y coquilla. Mobiliario frigorifico.

Resultados del trabajo: Equipos instalados vy
funcionando. Equipos funcionando y mantenidos.
Procesos, métodos y procedimientos: Técnicas de

nivelacion. Técnicas de ensamblado y unién de tubos.
Técnicas de soldadura. Técnicas de manipulacion de
masas pesadas y voluminosas. Técnica de mecanizado y
conformado de chapa, perfiles, tubos y conductos.
Técnicas frigorificas. Técnicas de montaje de redes
eléctricas.

Informacion utilizada: Planos de conjunto y despiece.
Planos isométricos. Esquemas y diagramas de principio.
Tablas y dbacos de condiciones de saturacion de fluidos
frigorificos. Listado de piezas y componentes.
Especificaciones técnicas. Catalogos. Manuales de
servicio y utilizacién. Instrucciones de montajes y de
funcionamiento.  Planificaciones de montajes y de
funcionamiento. Planificaciones de montajes. Bases de
datos. Programas informaticos. Normas.

Normativa y reglamentacion especifica: Seguridad para
plantas e instalaciones frigorificas. Instalaciones de
calefaccion, climatizacion y agua caliente sanitario.
Electrotécnico de Baja Tension. Aparatos a presion y en
general es aplicables a cada instalacion.

Especificacion de conocimientos y capacidades

A: CAPACIDADES FUNDAMENTALES

1. Interpretar la documentacion técnica de las
maquinas y equipos de los sistemas frigorificos
relacionada con el mantenimiento y
caracteristicas de los mismos.

2. Analizar el funcionamiento de las maquinas y
equipos de los sistemas frigorificos
(compresores, condensadores, evaporadores
y elementos  asociados) identificando las
partes que lo constituyen y describiendo la
funcion que realizan.

3. Analizar las instalaciones frigorificas,
identificando las distintas partes que las
configuran y las caracteristicas especificas de
cada una de ellas, relacionandolas con la
reglamentacion y normativa que las regula.

4.  Configurar instalaciones frigorificas de pequefia
potencia, adoptando en cada caso la solucién
técnica mas adecuada, atendiendo a la relacion
costo-calidad establecida y aplicando el
reglamento y la normativa correspondiente.

5. Analizar las caracteristicas constructivas de las
camaras frigorificas, relacionandolas con las
condiciones de funcionamiento y normativas

adecuadas.
6. Realizar con precision medidas de las
diferentes magnitudes fundamentales

presentes en los sistemas frigorificos, utilizando
los instrumentos mas apropiados en cada caso
y actuando bajo normas de seguridad personal
y de los materiales utilizados. Procedimientos

y con la seguridad requerida.

B. CONOCIMIENTOS FUNDAMENTALES

1. Termodindmica. Termometria. Comportamiento de

los gases. Calor. Transmision de calor. Calor y
trabajo. Estudio termodinamico de los ciclos
frigorificos. Psicometria.

2. Aparatos de medidas.

3. Instalaciones de refrigeracién y congelacion.
Instalaciones tipo. Reglamento de seguridad en las
instalaciones frigorificas.

4, Camaras frigorificas. Camaras comerciales.
Céamaras industriales.

5. Interpretacion de planos.

6. Sistemas frigorificos.

7. Equipos y materiales. Compresores.
Evaporadores. Condensadores. Dispositivos de

seguridad y regulacion. Torres de refrigeracion.
Elementos auxiliares de los sistemas frigorificos.

Materiales. Lubricantes. Manipulacion de
refrigerantes. Mantenimiento y reparacion de
equipos.

8. Montaje de instalaciones. Montaje de maquinas y
equipos. Montaje de redes de tuberias.
Aislamientos. Puesta en servicio. Calidad en el
montaje. Seguridad en las operaciones.

9. Mantenimiento de instalaciones. Tipologia de las
averias. Diagnostico y localizacion. Mantenimiento
preventivo 'y correctivo. Seguridad en las
operaciones.

Bachillerato Técnico
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CAPACIDADES FUNDAMENTALES(cont.)

Realizar operaciones de montaje de instalaciones
frigorificas a partir de la documentacion técnica,
utilizando las herramientas, equipos y materiales
adecuados, actuando bajo normas de seguridad
y aplicando procedimientos normalizados y los
reglamentos correspondientes.

Diagnosticar averias y disfunciones reales o
simuladas, en las maquinas y elementos de los
sistemas frigorificos y el estado de los mismos,
identificando las causas que la originan y
aplicando los procedimientos y las técnicas
mas adecuadas en cada caso con la seguridad
requerida.

Aplicar técnicas de desmontaje/montaje de
conjuntos mecanicos y electromecanicos de las
maquinas y equipos de los sistemas frigorificos
para la sustitucion de sus elementos,
seleccionando los procedimientos y con la
seguridad requerida.

Realizar con capacidad, habilidad y destreza
operaciones de mantenimiento de los equipos
de las instalaciones frigorificas, seleccionando
los

Bachillerato Técnico
Figura Profesional
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UC2- INSTALAR Y MANTENER INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y VENTILACION

21

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Instalar y poner a punto equipos de
climatizacién centralizados a partir de la
documentacion técnica del proyecto y de las
especificaciones técnicas, en las condiciones
de calidad y seguridad requeridas.

CRITERIO DE REALIZACION

La interpretacion de los planos y especificaciones
técnicas de la instalacion permite conocer con
claridad y precision el montaje que se debe realizar.

La recepcion de equipos, maquinas y materiales se
realiza segun la ficha de procedimientos, identificando,
inspeccionando y evaluando el estado fisico de los
mismos.

La secuencia de montaje se establece a partir de
planos y documentacion técnica, optimizando el
proceso en cuanto a método y tiempo.

Se reconoce el estado de terminacion y dimensional
de bancadas, cimentaciones y anclajes para la
instalacion del equipo y se prevén desviaciones
observadas para el correcto montaje de la
maquinaria.

Se comprueban los requerimientos
dimensionales, de forma y posicién de las superficies
de acoplamiento y las especificaciones técnicas
necesarias de cada elemento para conseguir las
condiciones de los acoplamientos vy
las especificaciones técnicas necesarias de cada
elemento para conseguir las condiciones de los
acoplamientos y ajustes de montaje prescriptas.

El desplazamiento y ubicacién de los equipos se
realiza sin deterioro de los mismos, con los
anclajes, medios de transporte y elevacion
requeridas y en las condiciones de seguridad.

Los equipos se sitian de forma que se respeten los
espacios libres a su alrededor necesarios para su
optimo rendimiento y para la operatividad requerida
para el mantenimiento.

El ensamblado de elementos, fijacion y conexién a las
redes de los equipos se realiza alineando y nivelando
sin tensiones o esfuerzos mecéanicos, aislando de
ruidos y vibraciones, sin puentes térmicos, con la
estanqueidad requerida y la red equipotencial a
tierra adecuada.

El aislamiento térmico de la instalacion se realiza sin
puentes térmicos, con la Dbarrera
anticondensacion intersticial del vapor de agua
continua, con los materiales y dimensiones requeridas
para el cumplimiento de las  especificaciones
de la reglamentacion.

El montaje de los elementos detectores de las
variables del sistema se realiza segin las
especificaciones técnicas y se sitian de manera que
la indicacién de la magnitud medida sea correcta y
sin perturbacion.

La situacién y posicion de las valvulas, elementos de
regulacion y auxiliares permiten la accesibilidad para
su  manipulacion 'y mantenimiento, y sus
caracteristicas responden a la funcidon que tienen
que desempefiar y a las condiciones de trabajo.

Se comprueba el correcto funcionamiento de las
maquinas, se compensan Yy regulan las valvulas,
actuadores y detectores, y se seleccionan los
valores de consigna estipulados en el proyecto en
los distintos elementos de regulacién y automatas.

La prueba de presion de los circuitos hidraulicos se
realiza en las condiciones reglamentarias y de
seguridad requeridas para cada sector de la
instalacion

Bachillerato Técnico 1 1
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Instalar y poner a punto equipos de climatizacion
comercial y doméstica a partir de planos,
esquemas Yy  especificaciones técnicas,
observando las reglamentaciones y normativa de
aplicacion.

Las caracteristicas y tipos de las valvulas, elementos
de regulacion y accesorios instalados son los
adecuados a la presion y temperaturas de trabajo y
responden a la funcion que tiene que desempefiar, asi
como la ubicacion y posicién permiten la accesibilidad
para la manipulacion y su mantenimiento en
condiciones de seguridad.

Los elementos detectores de control de las variables
del sistema se sitlan en los locales y/o puntos de la
instalacion de manera que den indicacion correcta de la
magnitud que hay que medir sin perturbacion.

Los acopios de materiales se realizan en tiempo y
cantidades de acuerdo con el plan de montaje y
las circunstancias de cada obra.

Las operaciones de montaje se determinan
adecuadamente para su ejecucion en el menor tiempo
posible y se realizan secuencialmente, evitando
interferencias entre ellas y con otros oficios, utilizando
las instrucciones técnicas de los equipos y teniendo en
cuenta las circunstancias de la obra.

El montaje y fijacion de los equipos se realiza
alineando y nivelando sin tensiones o esfuerzos
mecanicos, aislandolas de ruidos y vibraciones y
cumpliendo la normativa de aplicacion.

la instalacion eléctrica de alimentacion y de
interconexiones entre elementos se realiza:

1. Utilizando la canalizacién eléctrica segun las
caracteristicas del lugar, determinando el nimero de
ellas en funcién de las agrupaciones por tipos de
redes y/o tensiones, estableciendo las dimensiones
en funcion de la seccién y niamero de conductores,
con el trazado, sujecion, conformado y ndmero de
registros y atendiendo a las acciones mecanicas y a la
operatividad del montaje y mantenimiento.

2. Con los conductores de seccion adecuada y sin
sufrir dafios en su aislamiento y caracteristicas
mecanicas, utilizando los terminales vy
conectores apropiados, conexionados a la presion
necesaria, identificando los conductores mediante
colores y/o numeracibn y comprobando con
instrumentos de medida

3. Supervisando las protecciones de la alimentacion.

4. Cumpliendo en todo momento con las instrucciones
técnicas aplicables de las reglamentacion de sector
e interpretando esquemas y especificaciones técnicas
de los equipos.

Los circuitos frigorificos se realizan con:

1. Tuberia de cobre para uso especifico, de la
presion nominal adecuada al refrigerante, sin
soldadura y pulido interiormente, desoxidados vy
deshidratados, y no presentan deformaciones en su
seccion transversal.

2. Las uniones de tubo y conexiones estan en
lugares accesibles de la instalacion.

3. Los extremos del tubo mecanizados y conformados
para garantizar la estanqueidad de las uniones y se
sueldan con aleacién de plata segun el de presiones
de trabajo.

4. Las grapas de sujecion que evitan los puentes
térmicos y las acciones electroliticas.

5. El tubo protegido mecénicamente en todo su
recorrido.

6. Las pendientes y formas en el trazado del tubo que
garantizan la recuperacion del aceite en los
compresores.

Bachillerato Técnico 1 2
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Se realiza la prueba de presion del circuito frigorifico

con gas inerte seco, con los valores y condiciones
indicadas en el reglamento de cada sector y tipo de
refrigerante.

- Se evacla completamente el circuito frigorifico
empleando la técnica adecuada.

- La carga del refrigerante se realiza utilizando el
procedimiento establecido y el frigorifero autorizado,
con las condiciones de seguridad adecuadas.

- El aislamiento térmico de la instalacion se realiza si
e puentes térmicos, con la barrera
anti-condensacion intersticial del vapor de
agua continua, con los materiales y
dimensiones requeridas para el cumplimiento de la
reglamentacién segun especializaciones
técnicas de montaje.

- Se realiza la puesta en marcha de la instalacion,
comprobando el correcto funcionamiento de las
maquinas, regulando elementos de control y
difusores de aire, seleccionando los valores de
funcionamiento.

- La interpretacion de los planos y especificaciones
técnicas de instalacion permite conocer con claridad
23 Montar y ensamblar equipos y precisién_ell montaje que se debe re_alizar. _
electromecénicos para instalaciones de - La recepcion de equipos y materiales se realiza
climatizacion y tratamiento de aire segun !a ficha de procedimiento, identificando,
(enfriadoras de liquido, ventilacién, mgpecmonando y evaluando el estado de los
humidificadores, recuperacion de agua, etc.) mismos. ] )
a partr de planos, esquemas vy - La secuencia de mont.e,ue se qstablecg a partir de
especificaciones técnicas, cumpliendo con planos y documentacion técnica, optimizando el
los requisitos reglamentarios, en condiciones proceso en cuanto a método y tiempo.
de seguridad. - Se reconoce el estado de terminacion y
dimensional del bancadas, cimentaciones Yy
acciones requeridas para la compensacion o
desviaciones observadas para el correcto montaje
de la méaquina.

- La sujecion de las bancadas de los equipos a los
elementos estructurales del edificio se realiza con
los medios adecuados para evitar la propagacion de
ruido y las vibraciones a través de los elementos de
apoyo.

- Secomprueban los requerimientos
dimensionales, de forma y posicion de las
superficies de acoplamiento y las especificaciones
técnicas necesarias de cada elemento para
conseguir las condiciones de acoplamientos y
ajustes de montaje prescripto.

- El desplazamiento y ubicacién de los equipos se
realiza sin deterioro de los mismos, con los medios
de transporte y elevaciébn requeridos y en
condiciones de seguridad.

- El montaje de los elementos detectores de las
variables del sistema se realiza segun las
especificaciones técnicas y se sitian de manera
que la indicacion de la magnitud medida sea
correcta y sin perturbacion.

- La instalacion eléctrica de alimentacion e
interconexién entre elementos se realiza:

1. Utilizando el tipo de canalizacion eléctrica,
trazado y sujecion especificado en el proyecto y se
monta sin tensiones mecanicas y cumpliendo
con las especificaciones técnicas.

2. Con los conductores de seccion, aislamiento,
rigidez y proteccion especificadas y se manipulan
sin sufrir dafios en sus caracteristicas.

3. Utilizando los terminales y conectores
apropiados,

Bachillerato Técnico 1 3
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Instalar redes de conductos para aspiracion
y distribucion del aire, regulando presiones
y caudales en las distintas ramas vy
en rejillas y difusores, a partir de planos,
normas y especificaciones  técnicas,
cumpliendo con los requisitos de los
reglamentos de aplicacion, en condiciones de
seguridad.

Realizar las operaciones de mantenimiento
requeridas para el funcionamiento y oOptimo
rendimiento energético del equipo de
climatizacién y ventilacion.

conexionados a la presibn necesaria e
identificando los conductores en concordancia con
el esquema.

4. Supervisando las protecciones de alimentacion.
5. Cumpliendo en todo  momento las
reglamentaciones de redes eléctricas de baja
tension.

La prueba de presion de los circuitos hidraulicos se
realiza para cada sector en las condiciones

reglamentarias y de seguridad requeridas. )
Se realizan las pruebas funcionales de los equipos,

comprobando los valores de las variables del
sistema y se reajustan para corregir las
disfunciones observadas siguiendo los
procedimientos establecidos y recogiendo los
resultados en el informe correspondiente con la
precision requerida.

Se comprueba el correcto funcionamiento y estado
de los dispositivos de seguridad y se seleccionan
los valores de consigna reglamentarios.

La interpretacion de los planos y especificaciones
técnicas de la instalacion permite conocer con
claridad y precision el montaje que se debe realizar.
La recepcion de equipos y materiales se realiza
identificando, inspeccionando y evaluando el estado
de los mismos.

La secuencia de montaje se establece a partir de

planos y documentacion técnica, optimizando el
proceso en cuanto a método y tiempo.

Los caudales de aire en las rejillas y difusores son
los especificados regulandolos adecuadamente
para obtener los alcances deseados y el nivel
sonoro adecuado.

La limpieza de las redes de distribucion del aire se
efectla antes de la puesta en funcionamiento de
la instalacion.

Las condiciones de caudal y presion de aire se
corresponden con las especificadas en el
proyecto.

Las modificaciones requeridas en las dimensiones
de los

conductos conservan la seccion
equivalente al especificado y las
transformaciones se realizan sin provocar

pérdidas de carga adicionales.

Se asegura la estanqueidad y la continuidad de la
barrera anti-vapor del conducto en todo su
trazado.

Las conexiones a los equipos se realizan con
los medios adecuados para evitar la
propagacion del ruido y vibraciones a través de
los conductos.

Los soportes de los conductos se disponen a la
distancia adecuada para garantizar la rigidez y
alineacion de los mismos en cada tramo.

El plan de mantenimiento preventivo de la
instalacion se establece a partir del manual de
instrucciones de los fabricantes, teniendo en
cuenta las condiciones de funcionamiento.

Las operaciones de limpieza de los filtros y de
las baterias se realiza con la periodicidad
requerida y aplicando los procedimientos
adecuados en cada caso, sin que se produzcan
deterioros en las mismas.

La medicion de parametros para determinar el
estado y la eficiencia energética de los equipos
se realiza segun procedimientos establecidos y
en condiciones de seguridad.

Bachillerato Técnico
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- Se revisan las valvulas de seguridad,
comprobando su estado y si el tarado se encuentra
a la presion maxima que permita la instalacion
asi como el ajuste de los presostatos de
seguridad.

- Se verifica el correcto funcionamiento de los
distintos termostatos y la concordancia de la
temperatura del fluido con la regulacion de los
mismos, asi como el de las valvulas automaticas.

- Se verifican las condiciones de temperatura y
humedad en los locales acondicionados y se
determinan los niveles de adecuacion a los valores
proyectados.

- Las operaciones de mantenimiento se llevan a
cabo con la periodicidad reglamentaria.

- Se comprueba el desgaste, tension y alineacion de
los transmisores mecéanicos en ventiladores y
bombas.

- Se comprueba el estado de desgaste de ejes
de maquinas, asi como sus engrases, observando
su grado de calentamiento, roce y vibraciones.

2.6. Realizar operaciones de reparacién del - La sustitucion del elemento deteriorado, se efectia
equipo electromecanico y de los elementos de siguiendo el procedimiento de desmontaje 'y
las instalaciones de climatizacién y ventilacion, montaje establecido por el fabricante, cumpliendo
aplicando procedimientos establecidos con la las normas de calidad establecidas vy
seguridad requerida y cumpliendo en todo responsabilizandose de que la zona de instalacion
momento con los requerimientos que hay que reparar cumple con la seguridad
reglamentarios. adecuada de los equipos, medios y personas.

- Se comprueban los requerimientos
dimensionales de forma y posicion de las
superficies de acoplamiento y funcionales, y las
especificaciones técnicas necesarias de la pieza
de sustitucion para conseguir las condiciones
prescriptas de ajuste en el montaje.

- La sustitucion del elemento deteriorado se efectla
siguiendo la secuencia del proceso de desmontaje
y montaje establecido, garantizando que no se
produce deterioro ni merma de las cualidades de
los mismos durante la manipulacion para
colocarlos en su posicion definitiva.

- Se realizan pruebas de seguridad y funcionales y
se reajustan los sistemas para corregir las
disfunciones observadas, siguiendo
procedimientos establecidos, verificAndose que se
restituye la funcionalidad del conjunto y se recogen
los resultados en el informe correspondiente con la
precision requerida.

- Las operaciones de reparacion no provocan otras
averias o dafios y se realizan en el tiempo y con la
calidad prevista.

- Se cumplimentan y tramitan los partes de trabajo,
especificando el trabajo realizado, tiempo
empleado, pieza o piezas sustituidas, la posible
causa de la averia, y el o los profesionales que
han efectuado la reparacion, para mantener
actualizado el historial.

- Se adoptan las medidas necesarias para
garantizar la seguridad de las personas y de los
equipos durante las intervenciones.

2.7. Programar los equipos de las instalaciones de -  Las especificaciones técnicas del programa se
climatizacion, sobre los mismos, a partir de las obtienen de la interpretacion de la documentacion
condiciones de funcionamiento técnica de la instalacion (planos, procesos,
establecidas, optimizando su utilizacién. manuales de uso, etc.). o

- El programa se realiza segun las especificaciones
técnicas y tiene la sintaxis adecuada al equipo que
debe programar.

Bachillerato Técnico 1 5
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2.8. Localizar y diagnosticar, a su nivel, el fallo
y/o averia de los equipos y sistemas de las
instalaciones de climatizacion y ventilacion,
utilizando planos e informaciéon técnica y
aplicando procedimientos establecidos.

2.9. Actuar segun el plan de seguridad e higiene
de la empresa, realizando acciones
preventivas, correctivas y de emergencia,
aplicando las medidas establecidas vy
cumpliendo las normas y la legislaciéon
vigente.

Se comprueba que el programa ejecuta el proceso
segun las especificaciones técnicas establecidas.
Se registran los valores asignados a las

magnitudes programadas, para el historial de la
instalacion, con la precision requerida.

El diagnostico del estado, fallo o averia en los
sistemas, se realiza utilizando la documentacion
técnica y los equipos de medida adecuados,
permitiendo la identificacion de la averia y la causa
que lo provoca, con la seguridad adecuada de los
equipos, medios y personas.

El alcance de las disfunciones observadas en
las diferentes partes del sistema son
comprobadas y valoradas, y se determina,
siguiendo un proceso razonado de causa efecto,
el origen de las mismas y sus relaciones.

El chequeo de los distintos controles, parametros
eléctricos, automatismo y comunicacién industrial
se efectlan en la zona o elemento diagnosticado
como averiado con el equipo y el procedimiento
adecuado, permitiendo determinar los
elementos que hay que sustituir o reparar.

Se determina el estado de los elementos
comprobando cada una de sus partes
funcionales, utilizando procedimientos y medios
adecuados para realizar su valoracion, recogiendo
los resultados en el informe correspondiente con
la precision requerida.

Se cumplimentan y tramitan los partes de
diagnosis o inspeccion, especificando el trabajo
que se debe realizar, el tiempo estimado, la
posible causa de la averia y el o los profesionales
que deben efectuar la reparacion, para
mantener actualizado el historial.

Las operaciones de diagnosis no provocan otras
averias o dafios y se realizan en el tiempo
previsto.

Se adoptan las medidas necesarias para
garantizar la seguridad de las personas y de los
equipos durante las intervenciones.

Se identifican los derechos y deberes del
empleado y de la empresa en materia de

seguridad e higiene. . .
Se’identifican Tos equipos y medios de seguridad

méas adecuados para cada actuacion, siendo su
uso y cuidado los correctos.

Se identifican los riesgos primarios para la salud y
la seguridad en el entorno de trabajo y se toman
las medidas preventivas adecuadas para evitar
accidentes.

Las zonas de trabajo de su responsabilidad
permanecen en condiciones de limpieza, orden y
seguridad.

Se informa con prontitud a la persona adecuada
de las disfunciones y de los casos peligrosos
observados.

En caso de emergencia:

1. Se realiza el paro de las instalaciones de forma
adecuada y se produce la evacuacion de los
edificios con arreglo a los procedimientos
establecidos.

2. Se identifica a las personas encargadas de
tareas especificas en estos casos.

3. Se aplican las medidas sanitarias basicas y las
técnicas de primeros auxilillos.
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Especificacién de campo ocupacional

Medios de trabajo y/o tratamiento de la informacion:

a) Medios de produccién utilizados: Cinta métrica,
calibore pie de rey, nivel, herramientas de
mano. Maquinas portatiles de taladrar, serrar,
tronzar, pulir, roscar y curvar. Equipo de soldadura
eléctrica. Equipo de soldadura autégena. Bomba de
vacio. Equipo de prueba hidraulica. Puente de
manometros frigorificos. Cilindro de servicios
frigorificos. Detectores de fugas.

Termometros. Higrometro y psicrometros. Sondmetro.

Equipode medidas eléctricas. Tacémetros.
Anemoémetro. Unidades de trasiego y
recuperacion de gases frigorigeros. Equipos
de seguridad personal.

b) Materiales y productos intermedios: Bombas
de calor aire-aire, agua-aire, aire-agua,
compactos/partidos. Equipos auténomos
condensacion aire/agua, compactos/partidos. Planta

enfriadora de agua compresion/ absorcion. Equipos
de recuperacion de entalpia. Centrales climatizadores.
Unidades terminales inductores, «fan-coils». Torres
de recuperacion de agua. Intercambiadores.
Motores. Compresores. Grupo motobomba.
Grupos moto- ventiladores. Vélvulas de
regulacién. Vélvulas de seguridad. Tuberias de
cobre, acero vy aleadas. Tuberias de PVC.
Reguladores.  Presostatos. Higrémetros. Cuadros
eléctricos. Sistemas de control y  telemando.
Canalizaciones eléctricas y  conductores. Gases
frigorigenos. Aceites. Aislantes en plancha vy
coquilla. Conductos. Equipos para

conductos (regulacién, silenciadores, etc.).
Rejillas y

difusores.

Resultados del trabajo: Instalaciones de climatizacion.
Instalaciones de ventilacion con electro-ventiladores
axiales y centrifugos. Sistemas de ventilacion con
Climatizadores evaporativos. Sistemas de enfriamiento
de agua con torres de refrigeracion vy
aerorrefrigerantes. Instalaciones de secaderos.

Procesos, métodos y procedimientos: Técnicas de
nivelacién. Técnica de ensamblado y unién de tubos y

conductos. Técnica de soldadura. Técnicas de
manipulacion de masas pesadas y voluminosas.
Técnicas de mecanizado y conformado de chapa,
perfiles, tubos y conductos. Técnicas frigorificas.
Técnicas psicrométricas.

Informacion utilizada: Planos de conjunto y despiece

Planos isométricos. Esquemas y diagrama de
principio. Tablas y abacos de condiciones de
saturacion  defluidos frigorificos.  Diagrama

psicrométrico. Listado de piezas y componentes.
Especificaciones técnicas. Catédlogos. Manuales de
servicio y utilizacion. Instrucciones de montaje y de
funcionamiento. Planificaciones de montajes. Bases
de datos. Programas informaticos. Normas.
Reglamentos: Reglamentos de instalaciones de
calefaccion, climatizacion y agua caliente sanitaria.
Reglamentos de seguridad para plantas e
instalaciones frigorificas. Reglamento electrotécnico
de baja tension. Reglamentos de aparatos de
presion.

Especificacion de conocimientos y capacidades

A: CAPACIDADES FUNDAMENTALES

1. Analizar las instalaciones de aire acondicionado
y ventilacion, identificando las distintas partes

que la configuran y las caracteristicas
especificas de cada una de ellas,
relacionandolas con la reglamentacion y

2. Configurar instalaciones de aire acondicionado
de pequefias potencia adoptando en cada caso
la solucién técnica mas adecuada atendiendo la
relacion costo-calidad establecida, aplicando el
reglamento y la normativa correspondiente.

3 . Realizar con capacidad y destreza operaciones
de montaje de instalaciones de
acondicionamiento de aire a partir de la
documentacion técnica, utilizando las
herramientas, equipos y materiales adecuados,
actuando bajo normas de seguridad y aplicando
procedimientos normalizados y los reglamentos
correspondientes

4. Diagnosticar averias y disfunciones, reales o
simuladas, en las instalaciones de
acondicionamiento de aire y ventilacion,
identificando la naturaleza de las mismas y los
elementos que las originan y aplicando los
procedimientos y las técnicas mas adecuadas
en cada caso con la seguridad requerida.

5.  Realizar con habilidad operaciones de
mantenimiento de los equipos de las
instalaciones de acondicionamiento de aire y
ventilacion seleccionando los procedimientos y
con la seguridad requerida.

B: CONOCIMIENTOS FUNDAMENTALES

1. nstalaciones de acondicionamiento de aire.

Instalaciones tipo. Equipos.
instalaciones y de seguridad.

Reglamentos de

2. Instalaciones de ventilacion. Instalaciones tipos.

3. Equipos de medida
4. Interpretacion de planos.
5. Montaje de instalaciones. Montaje de maquinas y

equipos. Montaje de redes de tuberias y
conductos. Aislamientos. Puesta en servicio.
Seguridad en las operaciones.

6. Mantenimiento de instalaciones. Tipologia de las

averias. Diagnéstico y localizacion.
Mantenimiento preventivo y correctivo. Seguridad
en las operaciones.

Bachillerato Técnico
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UC 3- INSTALAR Y MANTENER INSTALACIONES DE PRODUCCION DE CALOR

ELEMENTOS DE COMPETENCIA CRITERIO DE REALIZACION

3.1 Instalar y, en su caso, ensamblar equipos - La interpretacion de los planos y especificaciones
de produ’lcci()n intercambio de calor y técnicas de la instalacion permite con claridad y precision
electromecanicos a partir de planos, el montaje que se debe realizar. _ )
esquemas y especificaciones técnicas, - La recepcion de equipos y materiales se realiza segun la
observando la reglamentacion. ficha de procedimiento, identificando, inspeccionando y

evaluando el estado fisico de los mismos.

- La secuencia de montaje se establece a partir de planos
y documentacion técnica, optimizando el proceso en
cuanto a método y tiempo.

- Se reconoce el estado de terminacion y dimensional de
bancadas, cimentaciones y anclajes para la instalacion
del equipo y se prevén los dispositivos y acciones
requeridas para la compensacion de las desviaciones
observadas para el correcto montaje de la maquinaria.

- Se comprueban los requerimientos dimensionales, de
forma y posicion de las superficies de acoplamiento y
las especificaciones técnicas necesarias de cada
elemento para conseguir las condiciones de los
acoplamientos y ajustes de montajes prescriptos.

- El desplazamiento y ubicacion de los equipos se realiza
sin deterioro de los mismos, con los medios de
transporte y elevacion requeridos y en condiciones de
seguridad.

- El montaje de los elementos detectores de las variables
del sistema se realiza segln las especificaciones
técnicas situandolos de manera que la indicacién de la
magnitud medida sea correcta y sin perturbacion.

- La instalacion eléctrica de alimentacion e
interconexién entre elementos se realiza:

1. Utilizando el tipo de canalizacién eléctrica, trazado y
sujecion especificados en el proyecto montandolas sin
tensiones mecanicas y cumpliendo las especificaciones
técnicas:

2. Con los conductores de seccion, aislamiento, rigidez

y proteccion especificadas manipulandolos sin  sufrir
dafios en su aislamiento y caracteristicas

mecanicas, utilizando los terminales y conectores
apropiados, conexionados a la presion necesaria,
identificando los conductores mediante colores y/o
numeracion y comprobandolos con instrumentos de
medida.

3. Con las protecciones contra corrientes de

cortocircuito y defectos de aislamiento adecuados,
cumpliendo en todo momento las instrucciones
técnicas aplicables de la reglamentacion eléctrica de
baja tensiébn e interpretando esquemas 'y

especificaciones técnicas de los equipos.

- La prueba de presion de los circuitos hidraulicos se
realiza para cada sector en las condiciones
reglamentarias y de seguridad requeridas.

- Se realizan las pruebas funcionales de los equipos,
comprobando los valores de las variables del sistema
reajustandolos para corregir las disfunciones
observadas, siguiendo los procedimientos
establecidos y recogiendo los resultados en el informe
correspondiente con la precision requerida.

Se informa sobre la dureza del agua analizandola con

los medios y procedimientos establecidos.

Se comprueba el correcto funcionamiento y estado de

los dispositivos de seguridad seleccionandose los

valores de consigna reglamentarios.

Bachillerato Técnico
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Construir y montar redes de tuberia para
circuitos de instalaciones de calor y de
combustibles liquidos, a partir de los
planos, normas y especificaciones técnicas
necesarias, en condiciones de calidad y de
seguridad adecuada.

3.3. Localizar y diagnosticar, a su nivel, el

fallo y/o averia de los equipos
electromecanicos y de generacién e

intercambio de calor, y de los
sistemas automaticos de regulacién y
control y de comunicacion, utilizando

planos e informacion técnica y

aplicando procedimientos establecidos.

La interpretacion de los planos y especificaciones
técnicas de la instalacién permite conocer con claridad y

precision el montaje que se debe realizar. o
El trazado, conformado, unién y acabado superficial de

las tuberias y accesorios se realiza segin planos y
especificaciones técnicas, siguiendo procedimientos

establecidos. »
El ensamblado de elementos y la conexién de las

tuberias con los equipos se realiza alineando y
niveblando sin tensiones o esfuerzos mecanicos,
aislandolos de vibraciones, con la estanqueidad
requerida y la red equipotencial de tierra adecuada.

Los soportes y puntos de anclaje de la tuberia se colocan
segun especificaciones de proyecto, permitiendo la libre
dilatacion previa de la red.

El desplazamiento y ubicacion de los depésitos y
equipos se realiza sin deterioro de los mismos, con los
medios de transporte y elevacion requeridos y en
condiciones de seguridad.

Los equipos y depdsitos para combustibles liquidos se
montan en posiciéon y en la forma que se indica en el
proyecto, cumpliendo con la reglamentacion y
supervisando las labores complementarias de montaje.
La ubicacion y posicion de las valvulas, elementos de
regulacion 'y accesorios instalados permiten la
accesibilidad para su manipulacién y el mantenimiento
en condiciones de seguridad, garantizando que las
caracteristicas y tipos de los mismos son los adecuados
a la presion y temperaturas de trabajo y responden a la
funcion que tienen que desempefiar.

El aislamiento técnico de la instalacién se realiza sin
puentes térmicos, con los materiales y dimensiones
requeridas para el cumplimiento de las reglamentaciones
correspondientes y con el acabado especificado.

La prueba de presién de los circuitos hidraulicos se
realiza para cada sector de la instalacibn en las
condiciones reglamentarias y de seguridad requeridas.
Se informa debidamente de las modificaciones de
mejora de proyecto y procedimientos realizados en el
montaje.

El diagnéstico del estado, fallo o averia en los sistemas,
se realiza utilizando la documentacion técnica y los
equipos de medida adecuados, permitiendo la
identificacion de la averia y la causa que la provocan con
la seguridad adecuada a los equipos, medios Yy
personas.

El alcance de las disfunciones observadas en las
diferentes partes del sistema son comprobadas vy
valoradas determinandose su origen y relaciones por
medio de un proceso razonado de causa efecto.

El «chequeo» de los distintos controles, parametros
eléctricos, automatismo y comunicacion industrial se
efectia en la zona o elemento diagnosticado como
averiado con el equipo y procedimiento adecuados,
permitiendo determinar los elementos que hay que

sustituir o reparar.
Se determina el estado de los elementos comprobando

cada una de sus partes funcionales, utilizando
procedimientos y medios adecuados para realizar su
valoracion y recogiendo los resultados en el informe
correspondiente con la precisién requerida.

Se cumplimentan y tramitan los partes de diagnosis o
inspeccion, especificando el trabajo que se debe realizar,
el tiempo estimado y la posible causa de la averia, para

mantener actualizado el historial.
Las operaciones de diagnosis no provocan otras

averias o dafios y se realizan en el tiempo previsto.
Bachillerato Técnico 1 9
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Programar los equipos (automatas y
elementos de control) de las instalaciones de
calor, sobre los mismos, a partir de
las condiciones de funcionamiento
establecidas, optimizando su utilizacién.

Realizar operaciones de mantenimiento de
los equipos de las instalaciones de calor
para el correcto funcionamiento y éptimo
rendimiento energético.

Realizar operaciones de reparacion por
reconstruccion de tuberia y elementos de
caldereria de instalaciones de calor,
estableciendo el proceso, restableciendo las

condiciones de la red, con la calidad
y seguridad requerida.
Realizar operaciones de reparacion por

sustitucion del equipo electromecénico de las
instalaciones de calor, estableciendo el
proceso de desmontaje/montaje, utilizando
manuales de instrucciones y planos, y
restableciendo las condiciones funcionales,
con la calidad y seguridad requeridas.

Se adoptan las medidas necesarias para garantizar
la seguridad de las personas y de los equipos durante
las intervenciones.

Las especificaciones técnicas del programa se
obtienen de la interpretacion de la documentacion
técnica de la instalacion (planos, procesos, manuales de
uso, etc.).

El programa se realiza segun las especificaciones
técnicas y tiene la sintaxis adecuada al equipo que debe
programar.

Se comprueba que el programa ejecuta el proceso
segun las especificaciones técnicas establecidas.

Se comprueban el estado y el funcionamiento de
los elementos de control y regulacion que se
reajustan para corregir las disfunciones observadas
siguiendo procedimientos establecidos.
La limpieza fisica y quimica de
generadores, intercambiadores,
chimeneas, y elementos regenerables de la
instalacion se realiza con los procedimientos
establecidos, en condiciones de seguridad y con la
frecuencia requerida.

La medicién de los parametros para determinar el estado
y la eficiencia energética de los equipos se realiza
segun procedimientos establecidos y en condiciones
de seguridad.

Los reglajes, ajustes, engrases e inspecciones de los
equipos electromecéanicos y de los generadores de
calor se realizan atendiendo al programa de
mantenimiento preventivo, aplicando procedimientos
establecidos y en condiciones de seguridad.

Se comprueba el estado del material refractario, del
aislamiento térmico y la existencia de corrosion,
estanqueidad y cierre de la caldera y de la unién con el
quemador, de las vélvulas de corte y de la instalacion y
se efectlian las correcciones oportunas.

Se revisan las valvulas de seguridad, comprobando su
estado y estanqueidad, ajustdndose a los
requerimientos reglamentarios.

Se recogen los resultados de las inspecciones y
operaciones realizadas en el informe correspondiente
con la precisién requerida.

los circuitos
depésitos,

Las uniones soldadas se realizan preparando los
bordes y fijando con la rigidez adecuada los elementos
que se deben unir, seleccionando el consumible y los

valores de las variables de operacion en funcion de los

materiales de base.

Las uniones soldadas no presentan defectos ocultos y
los cordones obtenidos son repasados y acabados con
la calidad requerida.

Se adoptan las medidas necesarias para garantizar la
seguridad de las personas y de los equipos durante las

intervenciones.

La prueba de presion de los circuitos hidraulicos

se realiza para cada sector de la instalacion en
las condiciones reglamentarias y de seguridad
requeridas.

Se establecen las secuencias de desmontaje y
montaje optimizando el proceso en cuanto a método y
tiempo, y seleccionando los equipos de herramientas,
utiles, medios auxiliares y las partes de repuestos
necesarias.

Se comprueban los requerimientos dimensionales, de
forma y posicion de las superficies de acoplamiento
y funcionales, y las especificaciones técnicas

necesarias

Bachillerato Técnico
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Construir soportes para maquinas, equipos
y redes, con perfiles y piezas metalicas,
y realizar su montaje sobre elementos
estructurales del edificio, a partir de planos
y/o circunstancias de la instalacion.

Actuar segun el plan de seguridad e higiene
de la empresa, realizando acciones
preventivas, correctivas y de emergencia,
aplicando las medidas establecidas vy
cumpliendo las normas y la legislacion
vigentes.

de la pieza de sustitucion para conseguir las
condiciones prescriptas de ajuste

en el montaje.

La sustitucion del elemento deteriorado se efectla
siguiendo la secuencia del proceso de desmontaje y
montaje establecido, garantizando que no se produce
deterioro ni merma de las cualidades de los mismos
durante su manipulacion para colocarlos en su posicion
definitiva.

Se realizan las pruebas de seguridad y funcionales, y
se reajustan los sistemas para corregir las
disfunciones observadas, siguiendo procedimientos
establecidos, verificAndose que se restituye la
funcionalidad del conjunto y se recogen los resultados
en el informe correspondiente con la precision
requerida.

Se elaboran los informes para el historial y acerca de la
validez de las partes de repuestos.

Las operaciones de reparacion no provocan otras
averias o dafios y se realizan en el tiempo y con la
calidad prevista.

Se adoptan las medidas necesarias para garantizar la
seguridad de las personas y de los equipos durante las
intervenciones.

La forma y dimensiones de los soportes se establecen
atendiendo a las caracteristicas del elemento que se
debe sustentar, los elementos requeridos para
sujeciones y anclajes (taladros roscados, pernos, etc.)
se colocan con las tolerancias de posicion adecuadas,
teniendo en cuenta la accesibilidad a los puntos de
anclaje y los espacios requeridos para la manipulacion
de las herramientas que hay que emplear.

Las uniones soldadas se realizan preparando los
bordes y fijando con la rigidez adecuada los
elementos que se deben unir y seleccionando el
consumible y los valores de las variables de
operacion en funcion de los materiales base.

Las uniones soldadas no presentan defectos ocultos y
se repasan y acaban los cordones obtenidos con la
calidad requerida.

Se identifican los derechos y deberes del empleado y
de la empresa en materia de seguridad e higiene.

Se identifican los equipos y medios de seguridad méas
adecuados para cada actuacion, siendo su uso y

cuidado el correcto.

Se identifican los riesgos primarios para la salud y la
seguridad en el entorno de trabajo y se toman las
medidas preventivas adecuadas para evitar

accidentes.

Las zonas de trabajo de su responsabilidad
permanecen en condiciones de limpieza, orden vy
seguridad.

Se informa con prontitud a la persona adecuada de las
disfunciones y de los casos peligrosos observados.

En casos de emergencia:

1. Se realiza el paro de las instalaciones de forma
adecuada y se produce la evacuacion de los edificios
con arreglo a los procedimientos establecidos.

2. Se identifica a las personas encargadas de tareas
especificas en estos casos.

3. Se aplican las medidas sanitarias basicas y las
técnicas de primeros auxilios.

Bachillerato Técnico
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Especificaciéon de campo ocupacional

Medios de trabajo y/o tratamiento de lainformacioén:

a) Medios de produccién utilizados. Herramientas
manuales. Cinta métrica. Calibre pie de rey.
Comparadores. TacOmetros. Contador de impulsos.
Medidor de par. Pirébmetros.  Termometros.
Manoémetros.  Vacuometros. Analizadores de
combustién, opacidad. Equipos de medida eléctrica.
Maleta de programacion. Computador personal.
Medios: equipos para movimiento de materiales.
Andamios. Maquinas de soldadura. Gatos hidraulicos
de nivelacion. Maquinas para el mecanizado de
los materiales. Curvadoras. Bomba de vacio. Equipos
de seguridad personal.

b) Materiales y productos intermedios. Calderas.
Hornos. Quemadores. Intercambiadores de calor.
Recuperadores de calor. Bombas. Equipos de secado.
Reactores quimicos. Torres de refrigeracién. Equipos
de humidificacion y des-humidificacion. Ventiladores.
Cuadros y armarios de proteccion. Elementos para la
adquisicibn de  datos. Cables y pletinas.
Canalizaciones eléctricas. Elementos de mando,
regulacion, control y seguridad. Equipos neumaticos
e hidraulicos. Tuberias de acero, PVC, polietileno,

cobre, acero inoxidable e hierro fundido. Tubo
estructural. Chapa. Perfiles laminados. Valvulas.
Conductos. Elementos de medida. Depdsitos.

Acumuladores. Paneles solares térmicos. Pinturas.
Aislamientos térmicos. Material para juntas y sellados.
Principales resultados del trabajo. Central térmica
de produccion de vapor, agua caliente vy
fluidos térmicos.

Hornos. Instalaciones de tratamiento de agua para
proceso. Sistemas de control. Instalaciones de
combustibles liquidos. Equipos de extraccién y

depuracién de humos. Instalaciones energéticas para
edificios y para procesos industriales y auxiliares a la
produccion montadas, probadas y en estado de correcto
funcionamiento. Mantenimiento de las instalaciones de
edificio, de proceso industrial y auxiliares a la
produccidon mantenidas con la disponibilidad requerida
y maxima eficiencia energética.

Procesos, métodos y procedimientos. Técnicas de
nivelacion. Técnicas de ensamblado y unién de tubos y
conductos. Técnicas de soldadura. Técnicas de
manipulacion de pesos y volimenes. Técnicas de
mecanizado y conformado de chapa, perfiles, tubos y
conductos. Técnicas de combustion.

Informacion utilizada. Plano de conjunto y despiece.
Planos isométricos. Esquemas y diagramas de
principio. Listado de piezas y componentes. Programa
de montaje. Especificaciones técnicas. Catéalogos.
Manuales de servicio y utilizacién. Instrucciones de
montajes y funcionamiento. Planificaciones de
montajes. Bases de datos. Programas informaéticos.
Normas.

Reglamento. Reglamentos de instalaciones de
calefaccion, climatizaciéon y agua caliente sanitaria
(ACS). Reglamento electrotécnico de baja tension.
Reglamento de redes y acometidas de combustibles.
Reglamento de aparatos de presion. Normas basicas
de instalaciones de gas.

Especificacion de conocimientos y capacidades

A: CAPACIDADES FUNDAMENTALES

1. Analizar las instalaciones de produccion de calor,
identificando las distintas partes que las
configuran y las caracteristicas especificas de
cada una de ellas, asi como las reglamentacion
y la normativa que las regula.

2 Configurar instalaciones de pequefia potencia de

calefaccion y agua caliente sanitaria (ACS)
adoptando la solucién técnica mas apropiada,

atendiendo a la relacibn  costo-calidad
establecida.
3. Realizar operaciones de montaje de

instalaciones de produccion de calor, a partir de

la documentacion técnica, utilizando los medios,

herramientas y materiales adecuados vy
aplicando los procedimientos normalizados y los
reglamentos correspondientes.

4.  Diagnosticar averias y disfunciones, reales o
simuladas, en instalaciones de produccion de
calor, identificando la naturaleza de las mismas
y aplicando los procedimientos y las técnicas
més adecuadas en cada caso con la seguridad

requerida.
5. Aplicar técnicas de desmontaje/montaje de
conjuntos mecanicos, electromecanicos 'y

eléctricos de las instalaciones de produccién de
calor para la sustitucion de elementos, con
la calidad y seguridad requeridas.

6. Realizar operaciones de mantenimiento de las
instalaciones de produccion de calor, sin
sustitucion de elementos, seleccionando los
procedimientos y con la seguridad requerida.

B: CONOCIMIENTOS FUNDAMENTALES

1. Equipos de produccion de calor. Quemadores.

Combustién. Calderas y hornos. Control y
regulacion. Contaminacion.  Rendimientos.
Chimeneas.

2. Instalaciones de combustibles. Trasiego y

almacenamiento. Seguridad y reglamentacion.
Instalaciones de produccion de calor.

3. Aprovechamiento energético. Transporte y
emisores del calor. Funcionamiento y regulacion.
Seguridad y reglamentacion.

4 Instalaciones de agua caliente sanitaria.
Transporte y almacenamiento. Funcionamiento y
regulacion. Seguridad y reglamentacion.

Interpretacion de planos.
Tratamiento del agua.
Normas y reglamentos.

Montaje de instalaciones. Maquinas y equipos.
Redes de tuberias. Aislamientos. Puesta en
servicio. Calidad en el montaje. Seguridad en
las operaciones.

9. Mantenimiento de instalaciones. Tipologia de las
averias. Diagnéstico y localizacion.
Mantenimiento preventivo y correctivo. Seguridad
en las operaciones.

© N o u»
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4.1

4.2.

uc 4-
COMBUSTIBLES, ETC.

ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Construir 'y montar redes de tuberia,
accesorios 'y elementos de control y
regulacion de los circuitos a partir de planos,
normas y  especificaciones  técnicas,
cumpliendo con los requisitos reglamentarios,
en las condiciones de calidad y de seguridad
establecidas.

Instalar equipos electromecanicos para
bombeo y presurizacion de redes de fluidos,
a partr de planos, esquemas Yy
especificaciones técnicas en condiciones de
seguridad.

INSTALAR Y MANTENER REDES DE SERVICIOS (AGUA, GASES

CRITERIO DE REALIZACION

La interpretacion de los planos y especificaciones
técnicas de la instalacion permiten conocer con
claridad y precision el montaje que se debe realizar.

El trazado, conformado, unién y acabado superficial de
las tuberias y accesorios se realiza segun planos y
especificaciones técnicas, siguiendo procedimientos
establecidos.

La secuencia de montaje se establece a partir de
planos y documentacién técnica, optimizando el
proceso en cuanto a método y tiempo.

El trazado de la tuberia se realiza con las pendientes,
formas y con los dispositivos requeridos para
garantizar la eliminaciéon del aire en todo el trazado y
asi como el total vaciado de la misma.

El ensamblado de elementos y la conexion de tuberias
con los equipos se realiza alineando y nivelando sin
tensiones o esfuerzos mecénicos, asilando de
vibraciones, con la estanqueidad re- querida y la red
equipotencial de tierra adecuada.

El desplazamiento y ubicacion de los depodsitos y
equipos se realiza sin deterioro de los mismos, con
los medios de transporte y elevacion requeridos y en
condiciones de seguridad.

Los depésitos de combustible se montan en el
lugar adecuado, con la posicién y en la forma que se
indica en el proyecto, cumpliendo en cada caso con la
reglamentacion exigida y se supervisan las labores
complementarias de montaje, garantizan- do su

buena ejecucion. ]
La ubicacion y posicion de las valvulas, elementos de

regulacion 'y accesorios instalados permiten la
accesibilidad para su  manipulacion 'y el
mantenimiento en condiciones de seguridad,
garantizando que las caracteristicas y tipos de los
mismos sean los adecuados a la presion y
temperaturas de trabajo y respondan a la funcion que
tienen que desempefiar.

El montaje de los elementos detectores de
las variables del sistema se realiza
segun las especificaciones técnicas y se sitlan
de manera que
la indicacion de la magnitud medida sea correcta y
sin perturbacion.

Se asegura que las especificaciones técnicas de la
obra civil requerida para las instalaciones cumplen en
cada caso con la reglamentacion exigida.

Los soportes, puntos de anclaje y formas de la
tuberia se colocan segun las especificaciones de
proyecto, permitiendo la libre dilatacion prevista de la
red.

La prueba de presion de los circuitos hidraulicos se
realiza para cada sector en las condiciones

reglamentarias y de seguridad requeridas. y
Se realizan las protecciones contra la corrosion,

oxidacion e impactos mecéanicos de las redes
requeridas en cada caso y se sefalizan
adecuadamente conforme a la normativa de
La interpretacion de los planos y especificaciones
técnicas de los componentes del equipo
electromecénico permite conocer con claridad y
precision el montaje que se debe realizar.

La recepcion de equipos y materiales se realiza
segun la ficha de procedimiento, identificando,
inspeccionando y evaluando el estado fisico de los

mismos. Bashileratrlessien
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- La secuencia de montaje se establece a partir de
planos y documentacién técnica, optimizando el
proceso en cuanto a método y tiempo.

- Se reconoce el estado de terminacion y dimensional
de bancadas, cimentaciones y anclajes para la
instalacion del equipo y se prevén los dispositivos y
acciones requeridas para la compensaciéon de las
desviaciones observadas para el correcto montaje de

la maquinaria. L )
- El desplazamiento y ubicacion de los equipos se

realiza sin deterioro de los mismos, con los medios
de transporte y elevacién requeridos y en
condiciones de seguridad.

- La instalacién eléctrica de alimentacion e
interconexion entre elementos se realiza:

1. Utilizando el tipo de canalizaciones eléctrica,
trazado y sujecion especificados en el proyecto y se
monta sin tensiones mecéanicas y cumpliendo las
especificaciones técnicas.

2. Con los conductores de seccién, aislamiento,
rigidez y proteccion especificadas y se manipulan sin
sufrir dafios en sus caracteristicas.

3. Utilizando los terminales y conectores apropiados,
conexionados a la presion necesaria e identificando
los conductos en concordancia con los esquemas.
4. Supervisando las protecciones de la alimentacion.
5. Cumpliendo en todo momento con las
indicaciones técnicas aplicables del reglamento
eléctrico de baja tension.

- Se programan los autématas y elementos de control
en funcion de las condiciones de funcionamiento
establecidas.

- Se realizan las pruebas funcionales de los equipos,
comprobando los valores de las variables del
sistema y se reajustan para corregir las
disfunciones observadas siguiendo los
procedimientos establecidos, recogiendo los
resultados en el informe correspondiente con la
precision requerida.

- Se comprueba el correcto funcionamiento y estado
de los dispositivos de seguridad y se seleccionan los
valores de consigna reglamentarios.

4.3. Instalar equipos terminales de las - Los elementos calefactores se ubican segun se
instalaciones de fluidos (calefaccién, agua indican en los planos de instalacion y, en cualquier
caliente sanitaria, redes contra incendios, caso, se colocan en el lugar y posicion adecuados
gas, etc) a partir de planos y para optimizar sus condiciones de funcionamiento y

especificaciones técnicas, en condiciones de de eficiencia energética. )
seguridad Las conexiones de los equipos a las redes se

- realizan al circuito correspondiente sin producir
esfuerzos mecanicos en las tuberias y con los
dispositivos de regulacion y de aislamiento
requeridos.

- Se asegura que el volumen, superficies de
ventilaciéon de los recintos y locales, y los sistemas
de evacuacion de gases cumplen en cada caso con

la re%lamentacién exigidg. ) |
- La ubicacion y posicion de los equipos, valvulas,

elementos de regulacion y accesorios instalados
permiten la accesibilidad para su manipulacion y el
mantenimiento en condiciones de seguridad.

- Lainclinacion y orientacion de los paneles solares

se realiza en funcién de la zona geografica y a
partir de la documentacion técnica.

4.4. Construir soportes para equipos y redes con - La forma vy dlmen5|ones de los sopo_rtes se
perfiles y piezas metalicas y realizar su monta- establecen atendiendo a las caracteristicas de
je sobre elementos estructurales del edificio, a elementos que hay que sustentar, los elementos

partir de planos y/o circunstancias de la insta- requeridos para sujeciones y anclajes (roscados,
lacion pernos, etc.) se colocan con las tolerancias de

posicion adecuadas, teniendo en cuenta la

accesibilidad a Bachillerato Técnico 2 4
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4.5. Realizar operaciones de mantenimiento de los
equipos de las instalaciones de agua y gases
combustibles para el correcto funcionamiento
y oOptimo rendimiento, en condiciones de
seguridad.

4.6. Realizar operaciones de reparacion por
sustitucion del equipo electromecanico de las
instalaciones de agua y gases combustibles,
estableciendo el proceso de
desmontaje/montaje, utilizando manuales de
instrucciones y planos, y restableciendo las
condiciones funcionales, con la calidad y
seguridad requeridas.

Se establecen las secuencias de desmontaje

Actuar segun el plan de seguridad e higiene de
la empresa, realizando acciones preventivas,
correctivas y de emergencia, aplicando las
medidas establecidas y cumpliendo las
normas Y la legislacion vigentes.

los puntos de anclaje y los espacios requeridos
para la manipulacion de las herramientas que hay
que emplear.

La uniones soldadas se realizan preparando los
bordes y fijando con la rigidez adecuada los
elementos que se deben unir y seleccionando el
consumible y los valores de las variables de

operacion en funcion de los materiales base.
Las uniones soldadas no presentan defectos ocultos

y se repasan y acaban los cordones obtenidos con la
calidad requerida.

Se comprueban con la periodicidad reglamentaria el
estado de limpieza y pintura de los depositos asi

como su estanqueidad. =~ o
La limpieza fisica y quimica de los circuitos de las

tuberias, acumuladores, intercambiadores,
depdsitos y elementos regenerables de la
instalacion se realiza con los procedimientos
establecidos, en condiciones de seguridad y con la
frecuencia requeridas.

La medicion de parametros para determinar el
estado y la eficiencia energética de los equipos se
realiza segun procedimientos establecidos y en

condiciones de seguridad.
Las calibraciones, ajustes, engrases e

inspecciones de los equipos electromecanicos y de
los generadores de calor se realizan atendiendo al
programa de mantenimiento preventivo, aplicando
procedimientos establecidos y en condiciones de

seguridad. i )
Se revisan las valvulas de seguridad, comprobando

su estado y se realiza su calibracion ajustandose a

los requerimientos reglamentarios. .
Se recogen los resultados de las inspecciones y

operaciones realizadas en el informe
correspondiente con la precisién requerida.

Y montaje optimizando el proceso en cuanto a
método y tiempo, y seleccionando los equipos de
herramientas, Utiles, medios auxiliares y las partes

de repuestos (PDR) necesarias.
Se comprueban los

dimensionales, de forma y posicion de las
superficies de acoplamiento y funcionales, y las
especificaciones técnicas necesarias de la pieza de
sustitucion  para conseguir las condiciones

Erescrip_tas de ajuste en el montaje, }
a sustitucion del elemento deteriorado se efectia

siguiendo la secuencia del proceso de desmontaje y
montaje establecido, garantizando que no se
produce deterioro ni merma de las cualidades de
los mismos durante su manipulacién para
colocarlos en su posicion definitiva.

Se realizan las pruebas de seguridad y funcionales y
se reajustan para corregir las disfunciones
observadas, siguiendo procedimientos
establecidos, verificAndose que se restituye la
funcionalidad del conjunto y se recogen los
resultados en el informe correspondiente con la
precision requerida.

Se elaboran los informes para el historial y acerca
de la validez de las partes de repuestos.

requerimientos

Se identifican los derechos y deberes del empleado
y de la empresa en materia de seguridad e higiene.
Se identifican los equipos y medios de seguridad
méas adecuados para cada actuacion, siendo su
uso y cuidado el correcto.
Se identifican los riesgos primarios para la salud y
la seguridad en el entorno de trabajo y se toman las
medidas preventivas adecuadas para evitar
accidentes.

Bachillerato Técnico
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Especificacién de campo ocupacional

Medios de trabajo y/o tratamiento de la informacion:
a) Medios de produccién utilizados.
erramientas manuales. Cinta métrica. Calibre pie de
rey Goniémetro. Pirometros. Termometros.
Mandmetros. Vacuometros. Caudalimetros.
Exposimetros para deteccion de fugas. Equipos de
medida eléctrica. Maleta de programacién. Computador
personal. Medios: equipos para movimiento de
materiales y andamios. M&aquinas de soldadura.
Maquinas para el mecanizado de los materiales.
Curvadoras. Equipos de seguridad personal.
b) Materiales y productos intermedios.
de

acero estirado, acero soldado negro y galvanizado,
PVC, polietileno, cobre, acero inoxidable e hierro
fundido. Elementos terminales: radiadores, aparatos

Tuberia

sanitarios, dispositivos  antifuego. Elementos
productores: calentadores de gas, -calentadores
eléctricos, paneles solares térmicos. Grupos
motobombas. Vélvulas. Elementos de medida.
Depoésitos. Acumuladores. Cuadros y armarios
eléctricos de proteccion. Elementos para la

adquisicion de datos. Cables y pletinas. Canalizaciones
eléctricas. Elementos de mando, regulacion, control y
seguridad. Equipos neumaticos e hidraulicos. Tubo
estructural. Chapa. Perfiles laminados. Conductos.
Pinturas. Aislamientos térmicos. Material para juntas y
sellados.

Productos o resultado del trabajo. Instalaciones de

Las zonas de
responsabilidad permanecen
limpieza, orden y seguridad.
Se informa con prontitud a la persona adecuada de las
disfunciones y de los casos peligrosos observados.

En casos de emergencia:

1. Se realiza el paro de las instalaciones de
forma adecuada y se produce la evacuacion de los
edificios con arreglo a los procedimientos
establecidos.

2. Se identifica a las personas encargadas de tareas
especificas en estos casos.

3. Se aplican las medidas sanitarias basicas y las
técnicas de primeros auxilios.

trabajo de
en condiciones

su
de

calefaccion. Instalaciones de agua sanitaria fria y

Niveles. H caliente. Instalaciones de proteccion contraincendios.

Instalaciones de almacenamiento de GNP y redes de
distribucion. Calorifugado de tuberia. Redes de gas
natural. Conductos de ventilacion y evacuacion de
gases combustion. Instalaciones térmicas de energia
solar.

Procesos, métodos y procedimientos. Técnicas de
nivelacién. Técnicas de ensamblado y union de tubos y
conductos. Técnicas de soldadura. Técnicas de
manipulacion de pesos y volimenes. Técnicas de
mecanizado y conformado de chapa, perfiles, tubos y
conductos. Técnicas de combustion.

Informacion utilizada. Planos de conjunto y despiece.
Planos isométricos. Esquemas y diagramas de principio.
Listado de piezas y componentes. Programas de
montaje. Especificaciones técnicas. Catalogos. Manuales
de servicio y utilizacién. Instrucciones de montajes y de
funcionamiento. Planificaciones de montajes. Bases de
datos. Programas informaticos. Normas.

Reglamentos. Reglamento de instalaciones de
calefaccion, climatizacion y agua caliente sanitaria.
Reglamento electrotécnico de baja tension. Reglamento
de redes y acometidas de combustibles gaseosos.
Reglamento de gases licuados de petrdleo, aparatos a
presion. Normas bésicas de instalaciones de gas.
Normas basicas para instalaciones interiores de
suministro de agua.

Especificacion de conocimientos y capacidades

A:  CAPACIDADES FUNDAMENTALES

1. Analizar el funcionamiento de las redes
e instalaciones de agua (agua  sanitaria,
contraincendios, riego, etc) y gases combustibles,
identificando las distintas partes que la
constituyen 'y sus caracteristicas técnicas,
relacionandolas con la reglamentacion y normativa

%ue las regula. . ) )
onfigurar pequefias instalaciones y redes de

agua adoptando la solucién técnica mas
adecuada atendiendo a la relacién costo-calidad
establecida, aplicando el reglamento y la normativa
correspondiente.

Configurar pequefias instalaciones de gas butano
o0 propano adoptando la solucién técnica mas
adecuada atendiendo a la relacion costo-
calidad establecida, aplicando el reglamento y la
normativa correspondiente.

B: CONOCIMIENTOS FUNDAMENTALES

1 Redes de

Seguridad y

Instalaciones de agua. Equipos.
tuberia. Funcionamiento y control.
reglamentacion.

2. Instalaciones de gases combustibles. Equipos y
redes. Aparatos que utilizan gas como combustible.
Seguridad y reglamentacion.

3. Interpretacion y realizacidn de planos.

Montaje de instalaciones de agua y de gas.
Montaje de equipos. Montaje de redes. Puesta en
servicio. Calidad en el montaje. Seguridad en las
operaciones.

5. Mantenimiento de las instalaciones de agua y de
gas. Tipologia de las averias. Diagnostico y
localizacion. Mantenimiento preventivo y correctivo.
Seguridad en las instalaciones.

Bachillerato Técnico
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CAPACIDADES FUNDAMENTALES (cont.)

4. Realizar operaciones de  montaje

instalaciones de gases combustibles a partir de
aplicando

la  documentacion técnica,
procedimientos normalizados y
reglamentos correspondientes, utilizando

herramientas, equipos y materiales adecuados

y actuando bajo normas de seguridad.

5. Realizar operaciones de montaje de redes de

instalaciones de
documentacion

agua a partir de
técnica,

aplicando

procedimientos normalizados y los reglamentos

correspondientes, utilizando las herramientas,

equipos y materiales adecuados y actuando

bajo normas de seguridad.

6. Diagnosticar averias y disfunciones, reales o
simuladas, en instalaciones de agua y gases
combustibles, identificando la naturaleza de las
mismas, aplicando los procedimientos y las
técnicas mas adecuadas en cada caso con la

seguridad requerida.

7. Aplicar técnicas de desmontaje/montaje de

conjuntos mecanicos,

electromecanicos

eléctricos de las instalaciones de agua y gases

combustibles para la sustitucion de elementos,

con la calidad y seguridad requeridas.

8. Realizar operaciones de mantenimiento de las
instalaciones de gases combustibles, que no
impliquen sustitucion de elementos, aplicando

la reglamentacion correspondiente

seleccionado los procedimientos y con

seguridad requerida.

la

Bachillerato Técnico
Figura Profesional
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ESPECIFICACION DE
TRANSVERSALES O DE BASE

CONOCIMIENTOS

Y CAPACIDADES

AC1l - ELECTROTECNIA

A: CAPACIDADES FUNDAMENTALES
1. Analizar los fenédmenos eléctricos y 1
electromagnéticos caracteristicos de los circuitos
de corriente continua (CC) y de corriente alterna
(CA) y aplicar las leyes 'y teoremas

fundamentales en el estudio de dichos circuitos.

2: Analizar la estructura y  caracteristicas
fundamentales de los sistemas eléctricos 2
polifasicos.

3. Analizar la estructura, principio de funcionamiento y
caracteristicas de las maquinas eléctricas
estéaticas y rotativas, realizando una clasificacion de
las mismas.

4. Realizar con precision y seguridad las medidas de
las magnitudes eléctricas fundamentales: tension,
intensidad, resistencia, potencia y frecuencia, 3.
utilizando, en cada caso, el instrumento Yy los
elementos auxiliares mas apropiados.

5. Realizar los ensayos basicos caracteristicos de las
magquinas eléctricas estaticas y rotativas de baja
potencia.

6. Analizar la tipologia y caracteristicas funcionales de
los componentes electronicos analégicos basicos y
su aplicacién en los circuitos electrénicos.

7. Analizar funcionalmente los circuitos electronicos
analdgicos basicos: rectificadores, filtros y
amplificadores asi como sus aplicaciones a
fuentes de alimentacién, amplificadores de
sonido, circuitos bésicos de control de potencia y 5.
temporizadores.

B: CONOCIMIENTOS FUNDAMENTALES

Conceptos y fendbmenos eléctricos y
electromagnéticos: Naturaleza de la  electricidad.
Propiedades y aplicaciones. Corriente eléctrica.
Magnitudes eléctricas. Magnetismo y
electromagnetismo. Unidades. Induccién
electromagnética.

. Circuitos eléctricos: El circuito eléctrico. Estructura y

componentes. Simbologia y representacion grafica.
Componentes pasivos: resistencias
condensadores y bobinas. Pilas y acumuladores.
Clasificacion, tipologia y caracteristicas. Analisis de
circuitos en corriente continua (CC). Analisis de
circuitos en corriente alterna (CA).

Componentes electrénicos. Tipologia y
caracteristicas funcionales: Componentes pasivos:
Resistencias, bobinas y condensadores.

Componentes semiconductores: Diodos, transistores,
tiristores 'y componentes optoelectronicas. El
amplificador operacional: montajes basicos. Circuitos
electrénicos analégicos béasicos y sus aplicaciones.
Tipologia y caracteristicas. Analisis funcional.
Rectificadores. Amplificadores.

Multivibradores. Fuentes de alimentacion

Sistemas eléctricos trifasicos: Corrientes alternas
trifdsicas. Caracteristicas. Conexiones en estrella y
en triangulo. Magnitudes eléctricas en los sistemas
trifasicos.

Méquinas eléctricas estaticas y rotativas.
Tipologia y caracteristicas. Ensayos basicos:
Clasificacion  de las maquinas  eléctricas:
Generadores, transformadores y motores.

Transformadores: Monofasicos y trifasicos. Maquinas
eléctricas de corriente alterna: Alternadores vy
motores. Maquinas eléctricas de corriente continua:
Generadores y motores.

Medidas electrotécnicas: Concepto de medida.
Errores en la medida. Medida de magnitudes
eléctricas en CC y en CA monofésica y trifasica.
Instrumentos de medida en electrotecnia. Clase y
tipologia de los instrumentos.

Bachillerato Técnico
Figura Profesional

28



ministerio de
educacion

FCUADOR

Componente de Transformacion Curricular

Figuras Profesionales

AC 2 -

MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES

TECNICAS DE MECANIZADO Y UNION PARA EL MONTAJE Y

CAPACIDADES FUNDAMENTALES

Analizar la informacion técnica utilizada en los
planos de montaje de conjuntos de tuberias y de
herrajes para instalaciones, a fin de determinar el
proceso mas adecuado que permita realizar las

operaciones de trazado, corte, conformado y
unién segun lo especificado.

Realizar en el soporte adecuado croquis de
piezas y conjuntos de tuberia, accesorios y
herrajes de instalaciones para su construcciéon
y montaje, con la precision requerida.

Analizar las propiedades de los materiales mas
utilizados en las instalaciones de frio,
climatizacién, produccion térmica, asi como las
variaciones de las mismas que se pueden obtener
mediante la aplicacion de requerimientos.

Operar con destreza los equipos y herramientas
necesarios para realizar mecanizados
manualmente, que permitan el ajuste mecanico
de los distintos elementos, realizando las
operaciones e medicion y trazado adecuados, con
el fin de conseguir las caracteristicas
especificadas y en condiciones de seguridad.

Operar correctamente los equipos de conformado
(enderezado, curvado, doblado, etc.) se chapas,
tubos y perfiles, asi como los medios de trazado
y marcado, con el fin de conseguir las geometrias
dimensiones y caracteristicas,

Operar diestramente las herramientas, productos
y materiales necesarios para realizar los distintos
tipos de wuniones no soldadas (atornillado,
engatillado, pegado, remachado, etc.)
consiguiendo las caracteristicas especificada en
la unién y en condiciones.

Operar correctamente los equipos de soldadura
banda, oxiacetilénica y eléctrica de forma manual,
consiguiendo las caracteristicas especificadas y
en condiciones de seguridad.

1. Dibujo Técnico.

2 Conocimiento

6. Procedimientos

7. Procedimientos

8. Procedimientos

B: CONOCIMIENTOS FUNDAMENTALES

Representacion y acotado.
Simbologia y especificaciones técnicas. Planos de
obra civil. Croquizado.

de materiales. Materiales
metalicos y sus aleaciones. Materiales plasticos y
compuestos. Materiales de estanqueidad.
Materiales aislantes términos.

3. Metrologia. Aparato de medida directa. Aparato

de medida directa y de medida por comparacion.

4. Procedimientos de trazado de tubos, perfiles y

chapas. Normas de trazado. Técnicas

operatorias. Construccién de plantillas.

5. Procedimientos de conformado de tubos, perfiles y

las
Técnicas

chapas. Equipos y medios empleados en
operaciones de conformado.
operatorias. Normas de uso y seguridad.

operativos de  mecanizado.
Técnicas de mecanizado manual. Técnicas
especificas de mecanizado en tubos, perfiles y
materiales diversos. Técnicas de roscado.

operativos de uniébn  por

soldadura. Soldadura blanda. Soldadura
eléctrica manual y semiautomatica en atmésfera
natural 'y protegida. Soldadura y corte
oxiacetilénicos. Normas de uso y seguridad.

operativos de uniones no
soldadas. Uniones desmontables. Uniones fijas.

Bachillerato Técnico
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AC 3-
INSTALACIONES

SEGURIDAD EN EL MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E

CAPACIDADES FUNDAMENTALES

Analizar y evaluar planes de seguridad e higiene
relativo al sector del montaje y mantenimiento de
equipos e instalaciones.

Analizar la normativa vigente sobre seguridad e
higiene relativas al sector de montaje vy
mantenimiento de equipos de instalaciones.

Relacionar los medios y equipos de seguridad
empleados en el montaje y mantenimiento de
equipos e instalaciones eléctricas con los
riesgos que se pueden presentar en los mismos.

Analizar y evaluar casos de accidentes reales
ocurridos en las empresas del sector del montaje
y mantenimiento de equipos e instalaciones
eléctricas.

Analizar las medidas de proteccion en el
ambiente de un entorno de trabajo y del
medioambiente, aplicables a las empresas.

B: CONOCIMIENTOS FUNDAMENTALES

Planes y normas de seguridad e higiene: Politica de
seguridad en las empresas. Normativa vigente
sobre seguridad e higiene en el sector de montaje y
mantenimiento de equipos e instalaciones
eléctricas. Normas sobre limpieza y orden en el
entorno de trabajo y sobre higiene personal.

Factores y situaciones de riesgo: Riesgos mas
comunes en el sector de montaje y mantenimiento
de equipos e instalaciones eléctricas. Métodos de
prevencion. Medidas de seguridad en montaje,
preparacién de maquinas y mantenimiento.

Medios, equipos y técnicas de seguridad: Ropas y
equipos de proteccion personal. Sefiales vy
alarmas. Equipos contra incendios.

Situaciones de emergencia: Técnicas de
evacuacion. Extincion de incendios. Conceptos y
hechos asociados al traslado de accidentados.

Factores. Sistemas de prevencion y proteccion del
medio ambiente. Factores del entorno de trabajo.
Factores sobre el medio ambiente. Normas de
evaluacion ante situaciones de riego ambiental.
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AC 4- INSTALACIONES ELECTRICAS YAUTOMATISMOS

CAPACIDADES FUNDAMENTALES

Interpretar planos y especificaciones técnicas
relativas a los circuitos eléctricos y de
automatismos de tecnologia eléctrica (cableado y
de control esperamos), identificando sus
elementos.

Analizar las instalaciones eléctricas aplicadas a
las instalaciones energéticas y de fluidos
describiendo su funcionamiento, utilizando
la documentacion técnica de las mismas.

Analizar automatismos eléctricos cableados y de
control por programa, identificando las distintas
areas de aplicacion de los mismos vy
describiendo la tipologia y caracteristicas de los
equipos 'y materiales utilizados en su
construccion.

Realizar operaciones de montaje de cuadros
eléctricos (de alimentacion y de automatismos) y
sus instalaciones eléctricas para instalaciones
energéticas y de fluidos, a partir de la
documentacion técnica, aplicando el reglamento
electrotécnico y actuando bajo normas de
seguridad.

Realizar pequefios programas para automatas
programables, dedicados al control de
automatismos sencillos, utilizando el lenguaje de
codificacién y los equipos de programacion
adecuados.

Realizar con precision y seguridad las medidas
de las magnitudes eléctricas fundamentales
presentes en las instalaciones energéticas,
utilizando los instrumentos mas apropiados en
cada caso, actuando bajo normas de seguridad
personal y de los materiales utilizados.

B: CONOCIMIENTOS FUNDAMENTALES

Interpretacion y realizacion de
instalaciones eléctricas.

planos de

Instalaciones eléctricas. Montaje y conexionado de
elementos de proteccion, mando y
sefalizacion. Montaje de instalaciones. Medidas
eléctricas en las instalaciones. Normativa vy
reglamentacién electrotécnica.

Maquinas eléctricas. Motores de CA y motores

de
CC, puesta en servicio. Variacién de velocidad de
magquinas eléctricas de CC y CA. Sistemas de

arranque.
Fundamentos

Automatizacion. y éareas de

aplicacién.  La automatizacion. Evolucion y
prospectiva. Area de aplicacién. Procesos
continuos. Caracteristicas. Procesos

secuenciales. Caracteristicas.
Funciones y variables.

Algebra légica.

Mando y regulacion eléctrica. Maniobras.

Constitucion de los sistemas de mando vy
regulacién  eléctricos. Principios basicos.
Dispositivos de mando y regulacion. Elementos de
control. Relés y contactores.
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AC 5 - FORMACION Y ORIENTACION LABORAL

A: CAPACIDADES FUNDAMENTALES

1.

Detectar las situaciones de riesgo mas
habituales en el ambito laboral que puedan
afectar a su salud y aplicar las medidas de
proteccion y prevencion correspondientes.

basicas
accidente en

Aplicar las medidas sanitarias
inmediatas en el lugar del
situaciones simuladas.

Diferenciar las formas y procedimientos de
insercién en la realidad laboral como trabajador
por cuenta ajena 0 por cuenta propia.

Orientarse en el mercado de trabajo,
identificando sus propias capacidades e
intereses y el itinerario profesional mas idoneo.

Interpretar el marco legal del trabajo y distinguir
los derechos y obligaciones que se derivan de
las relaciones laborales.

: CONOCIMIENTOS FUNDAMENTALES

. Salud laboral. Condiciones de trabajo y seguridad.

Factores de riesgo: medidas de prevencion y
proteccion. Primeros auxilios.

Derecho
y otras

Legislacion y relaciones laborales.
laboral. Seguridad Social (IESS)
prestaciones. Negociacion colectiva.
Orientacion e insercion socio-laboral. El proceso
de busqueda de empleo. Iniciativas para el
trabajo por cuenta propia. Analisis y evaluacion
del propio potencial profesional y de los intereses
personales. Formacion profesional.
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